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1 Einleitung

Vielen Dank, daf} Sie sich fiir Sinutronic fiir die Signalerzeugung entschieden haben. Wir
wiinschen Thnen gute Ergebnisse und erfolgreiche Experiment. Bitte lesen Sie die Anleitung
zunichst komplett durch, dann erkennen Sie sofort die vielfdltigen Moglichkeiten, die Thnen
Sinutronic bietet. Zundchst werden Sie sich mit dem Hardwareaufbau vertraut machen,
anschliefend werden Ihnen die Fahigkeiten der Software erklirt. Diese bietet trotz einer

einfachen Struktur vielfiltige Moglichkeiten.

1.1  Lieferumfang

Im Lieferumfang von Sinutronic sind die folgenden Komponenten enthalten:

- Sinutronic Netzteil

- Sinutronic Hauptgeriit

- Serielles Datenkabel

- Netzkabel

- CD mit Software und Dokumentation

- Diese Anleitung

Falls etwas fehlen sollte, so wenden Sie sich biete an Thren zugehorige Bezugsquelle oder

direkt an Albotronic (siehe Titelblatt).

1.2 Wichtiger Hinweis

Bevor Sie mit Sinutronic arbeiten, miissen wir Sie darauf aufmerksam machen, daf} wir trotz
aller Sorgfalt, mit der wir die Erstellung der Software und der Entwicklung der Hardware
vollzogen haben, und der vielen Tests, die jedem einzelnem ausgelieferten Sinutronic Set
unterzogen haben, nicht garantieren konnen, daf3 alle Komponenten zu 100 % Ihre
Anforderungen erfiillt. Bitte testen Sie selber, ob die Qualitit der Signale und die
Genauigkeit, mit der die Parameter eingehalten werden, Thren Anspriichen gerecht wird.
Sollten Sie innerhalb 14 Tagen feststellen, dall dies nicht der Fall ist, so konnen Sie uns das
Gerit zuriicksenden, und wir erstatten den kompletten Kaufpreis.

Generell konnen wir keine Haftung fiir MeBfehler, falsche Signalerzeugung oder sonstige

Fehler iibernehmen.



1.3 Inbetriebnahme

Die erste Installation von Sinutronic erfordert einige wenige Schritte. Alle Gerite sollten
ausgeschaltet sein, bzw. das Netzkabel ausgesteckt sein. Zunichst verbinden Sie bitte die
Sinutronic Haupteinheit mit dem PC, der fiir die Messungen verwendet werden soll. Dieser
sollte den folgenden Anforderungen geniigen:

- Prozessor mit mehr als 1 GHz Taktfrequenz, abhingig davon, ob noch weitere

Programme mit dem gleichen PC parallel betrieben werden sollen.

- Windows 95/98 oder Windows XP (Sinutronic kann bisher unter XP die Ergebnisse

wdhrend einer Messung nur eingeschriankt darstellen)

- RAM und Festplatte sind von keiner grof3eren Bedeutung.

- Eine serielle RS-232 Schnittstelle

Die Verbindung erfolgt mit dem mitgelieferten seriellen Kabel, welches an der Sinutronic
Haupteinheit an der Stelle angeschlossen wird, welche mit PC (RS-232) beschriftet ist. Am
PC wiihlen Sie eine Schnittstelle, typischerweise COM1: oder COM2: oder dhnlich.

Als zweiten Schritt wird die Haupteinheit mit dem Netzkabel verbunden, dieses wird
einfach eingesteckt und festgeschraubt.

Das Netzteil wird anschliefend mit dem beigelegten Netzkabel mit einer 230 Volt/50 Hz
Steckdose verbunden. Verwenden Sie nur Steckdosen mit korrekt geerdeten
Schutzleiteranschlu3! Achten Sie zunichst darauf, dal das Netzteil ausgeschaltet ist, bevor
Sie das Netzkabel anschlieBen. Dieses wird zuerst am Sinutronic Netzteil eingesteckt, und
anschliefend in die Steckdose eingesteckt.

Jetzt konnen Sie die Sinutronic Komponenten so positionieren, wie es lhnen in den
Versuchsaufbau am besten hineinpalit. Schlieen Sie nun die zu verwendenden Geréte an den
BNC Buchsen der Sinutronic Haupteinheit an. Die genaue Funktionen der einzelnen Buchsen

werden im folgenden beschrieben.



2 Die Anschliusse der Vorderseite

2.1  Spike Input

Von vorne gesehen ist der rechte Anschlufl der Eingang fiir die Spikezdhlung. SchlieBen Sie
hier beispielsweise den Ausgang Thres Windowdiskriminators an. Ein typisches
Anschlusschema wire: Die Elektrode zum Messen ist mit einem Vorverstirker verbunden,
dieser mit einem Windowdiskriminator und dessen Ausgang mit dem Spike Input Eingang
von Sinutronic. Bei Bedarf kann zusitzlich ein weiteres Aufnahmegerit (z.B. Spike2)
angeschlossen werden, wenn die Spikes genauer aufgezeichnet werden sollen. Sinutronic
ermoglicht eine zeitlich Aufnahmegenauigkeit von 1 ms. Weiterhin werden nur digitale
Impulse gezidhlt, und keine analog Werte aufgezeichnet. Falls mehrere Spikes pro ms
auftreten, so werden diese entsprechend gezihlt.

Als Pegel fiir dieses Signal kann jedes Ausgangssignal zwischen 4 Volt und 18 Volt (im
Falle eines Spikes) verwendet werden. Wichtig ist dabei, da O Volt anliegen, solange kein

Spike auftritt.

2.2 Die Triggerausgdiinge

Die beiden Ausgidnge links vom Spike Input geben Triggersignale synchron zu den
erzeugten Sinussignalen aus. Mit Beginn der ansteigenden Rampe des Sinus Signals wird das
Trigger Signal gesetzt, nach der abfallenden Rampe des Sinus Signals zuriickgenommen. Der
Pegel des Triggersignals kann jeweils iiber den Schalter (TTL=5 Volt oder 7,5 Volt) gewihlt

werden.

2.3 Sinus 2

An diesem Ausgang liegt das Sinussignal des Sinusgenerator 2 an. Der Pegel ist maximal
+/- 7.5 Volt, von Spitze zu Spitze ergibt dies 15 Volt. Falls dies zuviel sein sollte, so kann mit

einer konstanten Dampfung gearbeitet werden.

2.4  Sinus 1+2

Dieser Ausgang stellt das aufaddierte Signal der beiden Sinusgeneratoren zur Verfiigung.
Um die weiteren angeschlossenen Gerite zu schiitzen ist der Pegel allerdings auf +/- 10 Volt,

also 20 Volt Spitze/Spitze begrenzt. Durch konstruktive Interferenzen kann das Signal
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theoretisch auf bis zu +/- 15 Volt, also 30 Volt Spitze/Spitze ansteigen. In diesem Falle wird
es auf 20 Volt begrenzt, und klingt dadurch verzerrt. Um dies zu vermeiden kann mit

konstanter Ddmpfung gearbeitet werden.

2.5  Sinus 1

An diesem Ausgang liegt das Sinussignal des Sinusgenerator 1 an, entsprechend zu Sinus 2.

2.6 Typischer Versuchsaufbau

Ein typischer Versuchsaufbau ist hier abgebildet. Zusitzlich zur Signalerzeugung und
Spikeratenmessung mit Signaltronic ist ein weiteres Gerit, hier Spike2 zur Digitalisierung des

Elektrodenpotentials und der Spikes dargestellt.

R~ H
S0 ‘” \ Window- Vorver-
= o diskriminator stArker
> s
Q = Elekfrode
o o -':‘_
= »  Spike2
Q -
- |
i - Versuchstier
TS @
EC A S
T emm i3 > Verstarker
) Lautsprecher

Schalltoter Raum

Die Sinussignale von Sinutronic werden iiber einen Verstirker an einem Lautsprecher
ausgegeben. Dieser kann fiir Ultraschall auch durch ein Mehrwegsystem ersetzt werden. Das
Versuchstier mit der Elektrode und der Lautsprecher befinden sich in einem Schalltoten
Raum, um Echos und externe Storgerdusche zu unterdriicken. Die Elektrode ist mit einem
Vorverstirker direkt an Spike2 und iiber einen Windowdiskriminator an Sinutronic

angeschlossen. Mit Spike2 wird das Potential der Elektrode protokolliert, durch den Anschluf3
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des Triggersignals von Sinutronic wird ein synchrones Protokollieren ermoglicht. Die

Spikerate wird mit dem Sinutroniceingang Spike Input gemessen.



3 Softwareinstallation

3.1 Installation von Sinutronic

Nachdem die Hardware aufgebaut und angeschlossen ist, mufl nun die Software installiert
werden. Dazu wird die Sinutronic CD eingelegt, und der komplette Inhalt in das gewiinschte
Verzeichnis kopiert. Dazu kann der Windows Explorer verwendet werden.

Im Prinzip kann Sinutronic auch direkt von der CD aus gestartet werden, allerdings kann
dann die Startkonfigurationen nicht gedndert werden, da diese zu den Dateien der CD
gehoren.

Nachdem die Dateien kopiert wurden kann jetzt ein Link auf Sinutronic erstellt werden,

oder es direkt aus dem Explorer heraus gestartet werden. Es erscheint das Hauptfenster von

Sinutronic:
A Sinutronic Software Package !En
Datei Export Bild  Kalibrierung  Hilte
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3.2 Testen der seriellen Verbindung

Wenn alle Anschliisse korrekt verbunden wurden, so kann jetzt BigEtt s _ O] x|

durch klicken auf den Hardware-Knopf die Verbindung zur

Sinutronic Hardware getestet werden. Es erscheint ein Fenster, in Serielle Sclyittstelle
& COMT  C COM3

dem eine serielle Schnittstelle ausgewéhlt werden kann. Weiterhin
C COM2  C COMY

kann durch klicken auf Simulation zwischen Simulationsmodus
oK. |

und Sinutronic-Hardwaremodus gewihlt werden. Wihlen Sie jetzt

die korrekte Schnittstelle aus, und klicken Sie auf Simulation und wihlen hier Sinutronic v1.0
aus. Nach dem Kklicken auf OK versucht die Sinutronic Software eine Verbindung zur
Sinutronic Hardware aufzubauen. Im Erfolgfalle erscheint ein Fenster mit Sinutronic
Hardware gefunden. Falls die Verbindung nicht zustande kommt erscheint eine
Fehlermeldung. Uberpriifen Sie in diesem Falle die Kabelverbindungen, ob das Sinutronic

Netzteil eingeschaltet ist und ob Sie die korrekte Schnittstelle gewéhlt haben.

3.3  Hinweis zu den Dateien

Sinutronic versucht beim Starten zwei Dateien zu 6ffnen. Die erste Datei heillt default.str
und enthilt alle einstellbaren Parameter und die gemessenen Daten. Die Dateiendung .str steht
fiir Sinutric-Datei. Sie konnen diese Datei mit Parametern iiberschreiben, die fiir Sie am
geeignetsten sind.

Die zweite Datei heil3t default.cal und enthélt Kalibrierungsdaten. Die genaue Verwendung
der Kalibrierung ist weiter unten erklért.

Beide Dateien sind nicht notwendig zur Funktion von Sinutronic. Allerdings werden
entsprechende Meldungen ausgegeben, falls die Dateien beim Programmstart nicht gefunden

werden. Die Sinutronic Software verwendet dann voreingestellte Werte.

3.4  Abfrage der Softwareversion

Da Sinutronic auf Wunsch oftmals fiir die jeweiligen Anwender erweitert wird, konnen auch
in Zukunft neue Versionen mit weiteren Moglichkeiten bereitgestellt werden. Falls Sie einen
Wunsch haben, so schicken Sie einfach eine eMail an Sinutronic@Albotronic.de, wir sind
immer offen fiir neue Vorschldge und haben so schon viele Punkte implementiert, iiber die Sie
sich jetzt vielleicht auch freuen.

Welche Softwareversion Sie besitzen, konnen Sie durch klicken auf Hilfe in der Meniizeile

herausfinden. Wihlen Sie dann Info, so erscheint ein kleines Fenster mit der Angabe der
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Softwareversion. Diese Anleitung entspricht der Software /./c. Bei kleinen Anderungen wird
nur der Buchstabe erhoht, neue Feature werden durch die Zahl nach dem Dezimalpunkt

reprisentiert, und groBere Anderungen durch die Zahl vor dem Punkt.

3.5  Eine kurze Ubersicht iiber die Programmelemente

Al Sinutronic Software Package
Datei Export Bild Kalibrierung  Hilfe

Meniileiste

Dlsla| Wz |
Knopfleiste
—Messungil " P !
Wiederhal; |1
4L_|Messungsteuemng s
ca Dau: 3 min =0 1 = = e = = =m'l s =l — =
Starten | + = o = m i = = = — N - — = . S
7o+ B o m — — m = — — = — == — = -
~Param. Generatar— 3 (=@ @==——NE=m = ——=§—85
m o+ = B — EE == N — B — N e — e m = m
Einfache Mess. | £
| H E E N — = — mE BB
——‘| Parameter Generator - u
ESinan.PhaseT i | L = wm — = = e — = = -
d 4 = — — == O w B = = I == e m E— —
1 -]
ESlnan.AmpI.l 0l — — g = =-—-— mEE— —mH Em -
g
Achsenbezeich.l ; BN = e O i . . e
v oot B — — — m] — = e E=-— W — H =
Parameig—] I Verschieden Knopfe |- Hm N = =m — imm —
- ool B e e — BN = =W — --— — =
1 — EHm — == — m— = - — N — —
~Optianen——————— 10 m == — ] — == — == H un
v Onli. Anzeige oo W we e o W — Hm
™ Kal henutzen o — H === mE === EHm= — H =
™ Zufall benutzen 1000 2000 |Kommentarzeile |Dm 7000 2000 a&g 0090
|_ Stirmulus L g_m bl aximum: 37 + Fraquenz Sinus 1 DatenbereiCh
e Tg Kammentar:[Eeispieldatei der Erstinstallation

|Messung;: - \ 4—___ [Status Bereit i
X
|Opti0nsbereich| | Statuszeile |
Meniileiste In der Meniileiste sind verschieden Meniipunkte aufgefiihrt, die

spiter beschrieben werden
Knopfleiste Die ersten drei Knopfe entsprechen Abkiirzungen des Datei Meniis.
Die weiteren Knopfe wihlen den Darstellungsmodus
Messungsteuerung Hier kann die Messung gestartet werden, die Anzahl Wiederholungen
gewihlt werden und die Abschitzung der Messungsdauer abgelesen
werden.

Parameter Generator ~ Mit Hilfe dieser Knopfe konnen schnell fiir einfache Messungen feste
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Verschiedene Knopfe

Kommentarzeile

Datenbereich

Statuszeile

Optionsbereich

Parameter abgefragt und gesetzt werden.

In diesem Bereich sind die drei Knopfe Achsenbezeichnung,
Parameter und Hardware. Der wichtigste Knopf ist der Parameter
Knopf, dieser wird spiter ausfiihrlich behandelt.

In dieser Zeile kann ein beliebiger Kommentar zu der Messung
eingetragen werden

Die gemessenen Daten werden hier abhingig von dem gewihlten
Darstellungsmodus dargestellt.

Die Statuszeile enthilt einige wichtige Informationen.

In diesem Bereich sind verschiedene Optionen auswéhlbar. Die genau

Bedeutung der Optionen ist weiter unten dargestellt.
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4 Erste Schritte mit Sinutronic Software

Starten Sie die Sinutronic Software. Falls Sinutronic schon lduft beenden Sie bitte die

Software und starten Sie diese neu. Ansonsten kann es zu Abweichungen zu den

beschriebenen Beispielen kommen.

4.1  Der Datenbereich

Nachdem Sie die Sinutronic Software gestartet haben erscheint das Hauptfenster. In dem

Datenbereich sind bereits zufillige Daten zu sehen. Es werden drei verschiedene

Darstellungen unterstiitzt. Jede dieser Darstellungen visualisiert die gemessene Anzahl der

Spikes zu der entsprechenden Parameterkombination:

- Darstellung als Balken: Je mehr Spikes fiir die Parameterkombination aufgetreten sind,

desto langer ist der Balken. Der lidngste Balken entspricht der maximalen Anzahl Spikes,

die immer links unten angezeigt wird.

- Darstellung als Farbkodierung: Die Anzahl der Spikes wird farbkodiert ausgegeben. Das

Maximum entspricht rot, 0 Spikes entsprechend blau.

- Darstellung als Zahlenwerte: Die Anzahl der Spikes wird direkt als Zahl ausgegeben.

Dabei werden O Spikes in einem leichten Grauton dargestellt, wihrend alle anderen

Spikezahlen in Schwarz dargestellt werden.

Die Auswahl der Darstellungsmethode geschieht iiber die drei rechten Knopfe in der

Knopfleiste. Diese zeigen als Bild die entsprechende Darstellungsform. Der jeweils

gedriickte Knopf ist die aktuelle Darstellung. Zum Programmstart ist die Balkendarstellung

gewihlt, daher ist der linke der drei Knopfe gedriickt. Wihlen Sie den mittleren, so wird die

Darstellung der Balken durch die Farbkodierung ersetzt. Mit dem rechten Knopf kdnnen Sie

die Zahlendarstellung wihlen.

Unabhingig von der
gewihlten Darstellung kann
der zeitliche Verlauf der
Spikes Zu einer

Parameterkombination

A Timing

Zeitiche Darstellung: 1000480 (Freguenz Sinus 1 /Amplitude Sinus 1)

_[O] %

Loschen | TDF\Iel TUC\ipBrdl e-baximurm |EER

Zeitliche Da[%;tellung von 1000/80 (Frequenz Sinus 1/Amplitude Sinus 1)

W ol

55

L L L
110 165 220 275 330 385 440 445 11) Zeitin ms

angeschaut werden, indem auf die entsprechende Stelle im Datenbereich geklickt wird.

Wihlen Sie z.B. die Balkenkodierung, und klicken Sie auf den linken oberen Balken. Es

erscheint ein Fenster mit den zugehorigen Spikes. Jeder rote Strich entspricht einem

Moment, wo Spikes aufgetreten sind, die Hohe symbolisiert die Anzahl der Spikes. Auf der
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Y-Achse ist dabei die Skalierung eingetragen. Mit X-Maximum kann die Skalierung der X-
Achse angepalit werden, es wird automatisch ein Wert gewihlt, so dafl alle Spikes
dargestellt werden.

Die drei Knopfe des Spikesdarstellungsfensters haben die folgende Funktion:

- Loschen: Mit diesem Knopf konnen alle Spikes dieser Parameterkombination geldscht
werden. Diese Funktion ist hilfreich, falls bei wenigen Parameterkombinationen
Artefakte gemessen wurden, aber die meisten korrekte Spikes reprisentieren. Zum
Beispiel konnte eine schwere Maschine im Nachbargebiude fiir kurze Zeit die Messung
gestort haben. Dann konnen Sie einfach die zugehorigen Spikes 16schen.

- To File: Mit diesem Knopf kann die aktuelle Darstellung als .bmp Datei exportiert
werden. Zunéchst wird der Dateiname abgefragt, dann die Auflosung. Sinutronic schlédgt
die aktuell dargestellte GroBe vor, es kann aber jede andere Wert gewihlt werden.

- To Clipboard: Mit diesem Knopf kann die aktuelle Darstellung in das Windows
Clipboard kopiert werden, um es zum Beispiel mit Word (Einfiigen) weiter zu
verwenden. Entsprechend zu To File kann wieder die Auflosung gewihlt werden.

Diese Moglichkeiten existieren auch fiir den Datenbereich. Dazu steht das Menii Bild zur

Verfiigung. Mit dem Meniipunkt Kopiere nach ClipBoard kann der aktuelle Datenbereich in

das Windows Clipboard iibertragen werden, mit dem Meniipunkt Speichere als Bitmap

entsprechend als Datei gespeichert werden.

4.2  Der Messungssteuerungsbereich

In diesem Bereich kann die Anzahl der Wiederholungen ausgewihlt werden, maximal 10
Stiick sind moglich. Wihlen Sie beispielsweise 3 Wiederholungen. Nach der Eingabe
verdndert sich die ca. Dau.: (geschitzte Dauer der Messung). Klicken Sie jetzt auf Starten. Da
momentan noch im Simulationsmodus gearbeitet wird (wir haben noch nicht die Verbindung
zur Sinutronic Hardware aufgebaut), werden zu jeder Parameterkombination eine zufillige
Spikerate ermittelt. Wahrend der Messung erscheint ein Fenster mit Zum beenden OK

anklicken. Falls Sie eine Messung vorzeitig abbrechen

1 _ToCipsd | xpeimum [i58
J

wollen, so konnen Sie dies durch das Klicken auf OK | :

erreichen. In diesem Fall wollen wir einfach die Messung

komplett ablaufen lassen (je nach PC dauert dies ca. 5 D R ‘ T

Sekunden). Wihrend der Messung werden die Daten im 5 \ ‘

gewihlten Darstellungsmodus ausgegeben.
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Nach der Messung klicken Sie nun wieder auf den Balken links oben. Es erscheint wieder
das Fenster mit den =zeitlichen Spikeinformationen. Da aber drei Wiederholungen

durchgefiihrt wurden, sind jetzt drei Plots untereinander dargestellt.

4.3  Die Parametergeneratoren

Fiir drei spezielle Messungstypen wurden Parametergeneratoren implementiert, so daf3 auf
einfache Weise diese Messungen ausgewdhlt werden konnen. Klicken Sie zundchst auf
Einfache Mess. . Diese Messung entspricht einer Tuningkurve, fiir die Sie den zu messenden
Frequenz und Amplituden Bereich auswéhlen. Dies geschieht in den folgenden Fenstern der
Reihe nach (die Werte in den Klammern geben Sie bitte an den entsprechenden Stellen ein):
Zunichst die Startfrequenz (1000), dann die Frequenzschrittweite (1000), dann die
SchluBfrequenz (10000), dann der Amplitudenstart (0), die Amplitudenschrittweite (6) und
zuletzt den Amplitudenstop (30). Danach erscheint ein Fenster mit Bitte die Tx Parameter
einstellen. Mit Tx Parameter sind die Zeiten wie zum Beispiel Tondauer, Rampe, ... gemeint.
Hier veridndern Sie nichts und schlieen das Fenster durch klicken auf das Kreuz rechts oben.
Abschlieend werden die Achsenbezeichner abgefragt, auch diese lassen Sie unverédndert.

Zunichst dndert sich der

» Sinutronic Software Package !EB

Datenbereich nicht, da dieser immer g Sen gi sivewns sie
D|=|@| HmF

die letzte Messung reprasentiert. s &

ca Dau 2min

I~
)

Klicken Sie daher nun auf Starten' 20 94138 108/35 17/41 2612/ S48 234732 1BA3BAN 2512326 85N 2872

|- Param. Generator |

Nach der Messung sehen Sie die | |(Esadebes
2 Sin kon. Phase

gewihlten Parameter im Datenbereich =t
Achsenbezeich

mit zufilligen Spikeraten. Klicken Sie | —====1 -

Hardware B

s 2043044 331426 133317 14233 5207 23824 BN BN4E 4ENS  BN3M
Optionen
F onli. Anzeige
I™ Kal. benutzen
I Zufall benutzen
I Stimulus Log.(4)
I” Dateisteustung

24 ST 1524022 2012418 821727 10MB/3 23/8A2 1173519 7/15M4 15715 18/23/4

—max

18 BATE 1884 12BMB 13128 B3/24 22/15/34 19723724 51422 231230 AIVE

1z 3EMGAE 13193 34104 108/31 133419 292213  1/27/5 2910132 B/323 16/22/30

nun auf den Zahlenwertdarstellung

o 4112722 312221 2801641 10724727 6316 520/9 1572818 27/20/21 18128/ 916723

Knopf, und Sie sehen, dal} fiir jede

000 2000 3000 4000 6000 6000 7ODD 8000 S000  geeD

Frequanz/in Hz

Wiederholung der Wert einzeln

Kommentar[Beispieldatei der Erstinstallation

[Messung:- [Status: Bereit 7

angegeben wird.
Entsprechend wird bei der Balkendarstellung fiir jede Messung ein eigener Balken generiert.
Bei der Farbkodierung dagegen wird der Mittelwert aller Wiederholungen ausgegeben.
Entsprechend des Parametergenerators fiir Einfache Mess. Konnen mit 2 Sin kon. Phase und
2 Sin kon. Ampl. Parametersitze generiert werden. Der mittlere Knopf (2 Sin kon. Phase)
ermoglicht die Messung einer Tuningkurve unter Verwendung eines zweiten Sinus, der nach
dem ersten Sinus einsetzt. Daher werden zusitzlich die Frequenz, die Amplitude und der

Zeitversatz zwischen den Sinus Signalen abgefragt, der Rest entspricht Einfache Mess. .
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Mit dem unteren Knopf 2 Sin kon. Ampl. konnen Parameter fiir zwei Sinussignale generiert
werden, deren Amplitude konstant ist. Die Frequenz von Sinus 1 wird variiert und der
Zeitversatz zwischen Sinus 1 und Sinus 2 wird variiert.

Generell miissen die Parametergeneratoren nicht unbedingt verwendet werden, alle

Messungsvariationen konnen auch direkt in dem Parameterfenster eingestellt werden.

4.4  Verschiedene Knopfe

- Achsenbezeich.: Wenn Sie von den voreingestellten Achsenbeschriftungen abweichen
wollen, so konnen Sie auf den Knopf Achsenbezeich. klicken, und die gewiinschten
Texte eingeben.

- Parameter: Durch klicken auf Parameter konnen Sie alle Parameter der zu erzeugenden
Sinussignale eingeben. Diese werden spiter erklért.

- Hardware: Durch klicken auf Hardware konnen Sie die Verbindung zu Sinutronic
Hardware aufbauen. Wird in dem Fenster Simulation gewéhlt, so werden die Messungen
wie in den Beispielen mit zufillig erzeugten Spikeraten durchgefiihrt, und keine
Sinussignale ausgegeben. Falls die Sinutronic Hardware ausgewidhlt wurde, so werden
die Sinussignale erzeugt, und die Spikerate des Spike Input Eingangs an der Sinutronic

Hardware im Datenbereich angezeigt.
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5 Erste Messungen

5.1  Das Parameterfenster
Das Parameterfenster wird
aufgerufen, indem der  Knopf

Parameter angeklickt wird. Es erscheint
ein Fenster, in dem alle Parameter der
Sinussignale eingestellt werden konnen.
Durch die Parametergeneratoren
werden nur Voreinstellungen dieses
Fenster aktiviert. Die entsprechenden
Parameter konnen ebenso per Hand in
Parameterfenster

das eingetragen

werden. Dieses Fenster ist in vier
Bereiche eingeteilt:

Variierte Parameter:

¥ Parameter

| Variierte Parameter

FParameter Sinus Start Step Stop
“hchse [t =l Jo9a.424 [493. 712 |10000.334
‘Y-Achse _|Amp|gdal| |w =] Jo [a875 [73.875
Parameter Sinus 1 Parameter Sinus 2
Frequenz [ Hz(50-100K) Frequenz [9999168 Mz (50-100K)
Amplivds [7 dB(@A) Ampliude [ dB (0120 #=Aus
StetOfeet[s  ms gliszgtsz [ mspzio000
BT F 4 me(02si28) Fmo [ me(s28)
P T2 e (5050003 r Tz < (50-5000)
wTa [0/ e (0.25-12.8) Fa 0 ek@2szE
me (0-10000) T4 0 e -
Smu@
Sinus 1 ‘(
Sinus 2 '\

| Visualisierung der Sinussignale |

Sinutronic ermdéglicht die automatische Variation zweier Parameter, so da3 die Ergebnisse

nach einer Messung mit einem zweidimensionales Datenfeld visualisiert werden konnen.

Jeder der beiden Dimensionen konnen beliebige Parameter der Sinussignale zugeordnet

werden. Der Parameter fiir die erste Dimension (X-Achse) wird in der oberen Zeile

ausgewihlt, der Parameter fiir die zweite Dimension (Y-Achse) in der zweiten Zeile. In jeder

dieser beiden Zeilen wird zunidchst der Typ des Parameters gewihlt, in dem abgebildeten

Beispiel ist das die Frequenz (Freq / Hz) fiir die X-Achse und die Amplitude (Ampl / dB) fiir

die Y-Achse. Als nichstes wird gewihlt, ob dieser Parameter von Sinus 1 oder fiir Sinus 2

variiert werden soll, in dem Beispiel sind beide Parameter von Sinus 1. AnschlieBend wird

eingestellt, in welchem Bereich und mit welcher Schrittweite der gewihlte Parameter variiert

werden soll. In dem abgebildeten Beispiel wird Sinus 1 von 1000 Hz bis 10000 Hz mit einer

Schrittweite von 500 Hz variiert. Zusitzlich wird die Amplitude von O bis 80 dB mit einer

Schrittweite von ca. 5 dB variiert. Dies konnten typische Werte fiir das Messen einer

Tuningkurve darstellen.

Alternativ konnen beliebige andere Parameter der Sinussignale fiir die Messung variiert

werden. Welche Parameter in welchem Bereich verwendet werden konnen wird anschlieBend

dargestellt.
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Sinus 1 und Sinus 2:

Hier werden die Parameter der Sinussignale eingestellt, die nicht variiert werden, also

wihrend der ganzen Messung konstant bleiben. Fiir jeden der beiden Sinussignale konnen

unabhiingig voneinander die folgenden Werte eingestellt werden (die angegebene Genauigkeit

wird nicht in jedem Fall exakt eingehalten und bezieht sich auf die Werte, die theoretisch

moglich sind. Bitte kontrollieren Sie gegebenenfalls, ob die Giite der Signalqualitit Thren

Anforderungen entspricht):

Frequenz: Anzahl Schwingungen in Hz, von 100 Hz bis 100 kHz, Genauigkeit ca. 2 Hz.
Amplitude: Dimpfung der Amplitude, bei 0 dB wird eine Ausgangsamplitude von +/-
7,5 Volt erreicht. Die Ddmpfung kann von 0 dB bis 120 dB mit einer Genauigkeit von
0,375 dB eingestellt werden.

Start Offset/S1 zu S2 Offset: Bevor Sinus 1 startet wird eine feste Pause von 5 ms
gesetzt. Der Start von Sinus 2 relativ zu Sinus 1 kann dagegen beliebig von 0.2 ms bis
10 000 ms mit einer Genauigkeit von 0.2 ms eingestellt werden.

T1: T1 ist die Zeit, wihrend der die Amplitude von O auf den eingestellten
Amplitudenwert ansteigt. Diese Zeit kann von 0.25 ms bis 12.8 ms mit einer
Genauigkeit von 0.05 ms eingestellt werden.

T2: T2 ist die Zeit, wihrend der die Amplitude des Sinus konstant ist. Diese kann von
50 ms bis 5000 ms mit einer Genauigkeit von 0.2 ms eingestellt werden.

T3: T3 ist die Zeit, wihrend der die Amplitude auf O absinkt. Diese kann von 0.25 ms
bis 12.8 ms mit einer Genauigkeit von 0.05 ms eingestellt werden.

T4: T4 ist die Pause, die vergeht bis mit der ndchsten Parameterkombination ein neuer

Sinus ausgegeben wird.

Jeder der angegebenen Parameter kann zur automatischen Variation ausgewihlt werden.

Man kann beispielsweise eine Messung durchfiihren lassen, bei der die Frequenz von Sinus

1 auf der X-Achse aufgetragen wird und die Dauer von Sinus 2 auf der Y-Achse. Oder die

ansteigende Rampe von Sinus 1 {iiber die abfallende Rampe von Sinus 2. Welche

Messungen sinnvoll erscheint bleibt den Vorstellungen IThnen iiberlassen.

Visualisierung der Sinussignale

Damit Sie eine grobe Vorstellung von den erzeugten Stimuli haben, gibt Sinutronic eine

grobe Darstellung der erzeugten Signale aus. Die Verhiltnisse zwischen Pausen, ansteigenden
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Rampen und konstanter Amplitude entsprechen den gewihlten Zeiten. Dagegen wird die
Amplitude und die Frequenz nicht dargestellt. Falls eine der Zeiten variiert wird, so wird
dieser Abschnitt mit einem X oder einem Y bezeichnet. Die Darstellung kann jetzt natiirlich
nicht mehr stimmen, da dieser Wert eben nicht mehr konstant ist.

Zusitzlich wird farbig kodiert, zu welchen Zeiten die Spikes des Spike Inputs gewertet
werden. Rote Bereiche werden gewertet, schwarze Bereiche nicht. Der Benutzer kann die
Zeiten wihlen, indem er die Hikchen vor T1-T4 aktiviert oder deaktiviert. Dies kann fiir
Sinus 1 und Sinus 2 getrennt durchgefiihrt werden. Die Uberlappung beider roter Bereich
(,veroderung‘) ergibt den Bereich, in dem die Spikes gewertet werden.

Wihlen Sie entsprechend Ihrer Wiinsche eine Parameterkombination, die Sie im folgenden

fiir hre Messung verwenden wollen.

5.2 Sinutronic aktivieren und eine Messung durchfiihren

Nachdem Sie die Parameter gewihlt haben konnen Sie jetzt (generell natiirlich auch vorher,
die Reihenfolge ist egal) die Verbindung zu Sinutronic herstellen. Dazu klicken Sie wie in
Kapitel Testen der seriellen Verbindung beschrieben auf Hardware und wihlen die
verwendete serielle Schnittstelle und Sinutronic v1.0 aus.

Nachdem das Fenster Sinutronic Hardware gefunden erscheint und von Ihnen bestitigt
wurde konnen Sie jetzt auf den Starten Kopf klicken. Die Sinutronic Hardware erzeugt nun

die Stimuli, entsprechend der Parameter, die Sie gewihlt haben.

5.3 Der Optionsbereich

- Onli. Anzeige: Wihrend der Messung konnen die Ergebnisse sofort angezeigt werden.
Dazu existiert die Option Online Anzeige. Ist diese Option aktiviert, so werden wihrend
der Messung die Bildschirmausgaben aktualisiert. Dies funktioniert bei Verwendung von
Windows XP evtl. nur eingeschrdnkt. Ist diese Option deaktiviert, so wird nur die
Statuszeile aktualisiert. Falls sehr viele Spikes gemessen werden (> 500 pro
Parameterkombination) , so kann es abhingig von der Geschwindigkeit des PCs
vorkommen, daf3 die Darstellung zu lange dauert, und die Synchronitit zwischen
Hardware und Software verloren geht. In diesem Fall sollte die Online Anzeige nicht
verwendet werden.

- Kal. benutzen: Diese Option ermoglicht die Verwendung einer Kalibrierungskurve, so
daB3 die effektive Amplitude innerhalb des Setups konstant iiber die Frequenz ist.

Niheres wird in einem eigenen Kapitel weiter unten beschrieben.

18



- Zufall benutzen: Ist diese Option aktiviert, so werden die Stimuli nicht der Reihe nach
entsprechend der Parameterkombinationen erzeugt, sondern zufillig. Allerdings wird bei
Wiederholungen die gleiche zufillige Reihenfolge verwendet.

- Stimulus Log (x): Diese Option ermoglicht es, die X-Achse logarithmisch zu messen.
Die Darstellung der Ergebnisse wird davon zunéchst nicht beeinfluBt. Wird diese Option
aktiviert, so wird im Parameterfenster nicht mehr eine konstante Schrittweite gewihlt,
sondern die Anzahl Schritte, mit denen der gewdihlte Parameter von Start bis Stop
variiert wird. Wird diese Option verdndert, so sollte im Parameterfenster baldmoglichst
ein entsprechender Wert gesetzt werden. Dies liegt darin begriindet, da z.B. die
Frequenz im nicht Logarithmischen Modus von 1000 Hz bis 10000 Hz mit einer
Schrittweite von 500 Hz variiert wird. Wird die Option jetzt aktiviert, so entspricht die
500 Hz der Schrittweite nicht mehr 500 Hz Schrittweite sondern 500 Schritte! Daher
sollte jetzt die Anzahl Schritte auf den gewiinschten Wert gesetzt werden, da ansonsten
unnotige Datenmenge generiert werden. Wird dies vergessen, so kann es unter
Umstinden einige Sekunden dauern, nachdem das Parameterfenster geschlossen wird,
da die Sinutronic Software interne Datenstrukturen auf die unerwiinschte groe Anzahl
von MeBpunkten anpal3t. Lesen Sie zur logarithmischen Stimulus Erzeugung auch den
Abschnitt Sonderfunktionen fiir die Darstellung.

- Dateisteuerung: Die Dateisteuerung ermoglicht die Fernsteuerung von Sinutronic durch
eine Textdatei. Dies kann sinnvoll sein, wenn mehrere Gerite durch eine zusitzliche
Software gesteuert werden soll. Genaueres dazu ist in dem Kapitel Expertenfunktionen

erldutert.

5.4  Der Kommentarbereich

In dem Kommentarbereich kann ein beliebiger Kommentar zu der Messung eingetragen

werden. Zum Beispiel kann die Position der Elektrode eingetragen werden.
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6 Expertenfunktionen

6.1 Verwenden der Sinutronic Kalibrierung

Nachdem Sie sich mit den Grundfunktionen von Sinutronic vertraut gemacht haben wird
Ihnen hier eine wichtige Funktion vorgestellt, die Ihnen die Messungen und deren
Auswertungen stark vereinfacht.

Typischerweise hat kein MeBaufbau eine 100% konstante Amplitude des Stimulus wenn die
Frequenz variiert wird. Sowohl die Lautsprecher als auch die Verstirker konnen die
Amplitude erhohen oder dimpfen. Mit Hilfe der Kalibrierungsfunktion von Sinutronic kann
diesen Effekten entgegen gewirkt werden. Dazu wird beispielsweise die Lautstiarke des Sinus
mit einem geeichten Mikrofon an der Stelle gemessen, an der das Versuchstier sitzen wird. Je
nach erwiinschter Genauigkeit kann eine Schrittweite von z.B. 2500 Hz gewihlt werden, und
der relevante Frequenzbereich durchgemessen werden. Mit Hilfe der Sinutronic Software
kann dies iibrigens ganz einfach durchgefiihrt werden, indem man einfach die Frequenz
automatisch variieren 146t, und eine entsprechend lange Stimulusdauer bzw. Pause nach dem
Stimulus wihlt, so da man die Amplitude zuverlidssig von dem MeBgerit ablesen, und auf

einem Papier notieren kann. Die [nEaacs

gemessenen Werte werden jetzt in der Purkttinzutigen |

Punkt Igschen |

Sinutronic Software eingetragen. Wihlen

Sie dazu das Menii Kalibrierung aus, und

dort den Meniipunkt Dateneingabe. In

dem neuen Fenster konnen Sie jetzt die
_léBBB SB_éBB

Daten eingeben. Klicken Sie dazu auf
Punkt Hinzufiigen. Zuerst werden Sie nach der Frequenz gefragt, an der die Messung
durchgefiihrt wurde. Danach tragen Sie die Differenz von Soll und Ist Wert ein. Wenn Sie
beispielsweise bei 5000 Hz und einer eingestellten Dampfung von 10 dB eine Didmpfung von
5.3 dB gemessen haben, so tragen in dem ersten Fenster 5000 ein und in dem zweiten Fenster
4.7, also die Differenz von 10-5.3. Wurde dagegen bei 10 000 Hz eine Dampfung von 13.4 dB
gemessen, so geben Sie im ersten Fenster /0000 und im zweiten Fenster —3.4 dB ein. Geben
Sie der Reihe nach alle Werte ein, die Sie gemessen haben. Die Graphik in dem Fenster
Eichdaten Eingabe visualisiert die eingetragenen Punkte. Sobald Sie alle Daten eingetragen
haben konnen Sie die Kalibrierung speichern, indem Sie den Meniipunkt Speichern aus dem
Kalibrierung Menii wihlen. Bei jedem Start von Sinutronic wird die Datei default.cal
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geladen. Wenn Sie diese Datei iiberschreiben, so werden Thre Kalibrierungsdaten automatisch
geladen.

Wenn Sie alle Punkte eingegeben haben, so konnen Sie die Kalibrierung aktivieren, indem
Sie die Option Kal. Benutzen aktivieren. Immer wenn ein Sinus erzeugt wird, so wird dessen
Amplitude entsprechend der eingegebenen Daten vergroBert oder verkleinert, so dafl die
Amplitude fiir das Versuchstier im Prinzip konstant ist. Werden Frequenzen verwendet, fiir
die keine Eichdaten vorhanden sind, so wird deren Amplitude mit der linearen Anndherung
entsprechend der umgebenden Punkte angepalit.

Durch die Verwendung der Kalibrierung kann ein Setup mit einer sehr konstanten
Amplitude betrieben werden. Allerdings kann auch ein Problem entstehen. Durch die
Verwendung der Eichdaten kann die Amplitude eines Sinus den zuldssigen Bereich von 0 dB
bis 120 dB iiberschreiten. Wenn Sie zum Beispiel einen Eichpunkt mit -5 dB eingegeben
haben, und mit einer Ddmpfung von O dB an diesem Punkt einen Sinus ausgeben wollen, so
miiBlte Sinutronic jetzt eine Amplitude von —5 dB verwenden. Dies ist aber technisch nicht
moglich. Genauso kann eine Amplitude von 125 dB gefordert werden, falls der umgekehrte
Fall eintritt. In diesem Fall gibt Sinutronic eine Warnmeldung aus, und fihrt mit der Messung
fort. Wenn Sie sicher gehen wollen, so konnen Sie vor einer echten Messung einfach die
Messung im Simulationsmodus ablaufen lassen, und die Parameter falls notwendig

entsprechend anpassen.

6.2  Sonderfunktionen fiir die Darstellung

In einigen Fillen sind Abweichungen von der normalen Darstellung erwiinscht. Dazu
konnen verschiedene Optionen gewdhlt werden, die nach dem Auswihlen des Meniipunktes
Achsen Sonderfunktionen im Kalibrierungs Menii abgefragt werden:

- Neues Y-Achsen Delta: Abhingig von der Eichung kann es erwiinscht sein die Y-Achse
um einen konstanten Wert zu verschieben, ohne die Daten zu verschieben. Zum Beispiel
konnte eine Ddmpfung von 15 dB einem Schalldruckpegel von 0 dB SPL entsprechen.
Ist auf der Y-Achse die Amplitude aufgetragen, so kann durch die Eingabe von 15000
die Y-Achse um 15 dB verschoben werden, so daf} die Darstellung jetzt nicht mehr der
Sinutronic Ddmpfung entspricht sondern die dB Angaben in SPL geeicht sind.

- Y-Achse Umdrehen: Oftmals werden Tuningkurven mit gespiegelter Y-Achse
ausgegeben, damit die lauten Stimuli oben sind und die leisen Stimuli unten. Wird diese
Frage mit Ja beantwortet, so wird die Y-Achse umgedreht. Die Daten werden

entsprechend gespiegelt.
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X-Achse logarithmisch: Wenn die X-Achse logarithmisch gemessen wurde
(Verwendung der Option Stimulus log. (X)), so kann die Darstellung entsprechend
angepalit werden, indem die X-Achse logarithmisch dargestellt wird. Falls die Frage mit
Ja beantwortet wird, so wird noch ein Wert abgefragt, der die Stdrke der
,JJogarithmizitit* angibt. Je groBer er Wert, desto extremer wird die ,Verbiegung* durch
den Logarithmus. Dieser Wert wird auch fiir die Stimulus Generierung verwendet, wenn

die Option Stimulus log. (X) aktiviert wird.

6.3  Export der Daten

In vielen Féllen sollen die gemessen Daten mit zusétzlichen Programmen analysiert werden.

Die Sinutronic Software ermdéglicht zusétzlich zu dem Sinutronic Format die Speicherung der

Datenpunkte in drei verschiedenen Formaten:

Matlab Import: Mit Hilfe eines kleinen Matlab Programmes, welches auf der Sinutronic
Software CD beigelegt ist konnen die Dateien, die mit Matlab Import exportiert wurden,
in Matlab eingelesen werden.
Reines ASCII: Diese Dateien sind auf einfache Weise aufgebaut und konnen mit
verschiedenen Programmen wie z.B. Excel weiterverarbeitet werden. Prinzipiell
entsprechen die Werte der ersten Spalte der X-Achse (zum Beispiel in mHz oder ms)
und die der zweiten Spalte der Y-Achse. Nachdem der Meniipunkt ausgewihlt wurde,
kann das Dateiformat beeinflulit werden, da Sinutronic die Moglichkeit bereitstellt, die
Daten zu mitteln. Wird die entsprechende Frage mit Ja beantwortet, so entspricht die
dritte Spalte der Summe aller Spikes, die zu dieser Parameterkombination aufgetreten
sind. Es wird dabei auch iiber mehrere Wiederholungen aufsummiert. Wird die
Datenmittelung dagegen nicht durchgefiihrt, so wird pro Wiederholung eine neue Zeile
in der Datei angelegt. Die ersten beiden Werte entsprechen wieder der X-Achse und der
Y-Achse. Die weiteren Werte sind immer zwei durch Komma getrennte Zahlen. Die
erste Zahl entspricht dem Moment und die zweite Zahl der Anzahl Spikes, die in diesem
Moment aufgetreten sind. Zum Beispiel bedeuten die folgenden zwei Zeilen:
000999424 000004875 136,4 159,1 186,3
000999424 000004875 30,3 112,4 48,3 272,3 131,3 16,4 301,2
Bei 999,424 Hz und 4,875 dB sind bei der ersten Wiederholung zum Zeitpunkt 136 ms
vier Spikes gemessen worden, zum Zeitpunkt 159 ms ein Spike und zum Zeitpunkt 186
ms drei Spikes. Bei der zweiten Wiederholung wurden zum Zeitpunkt 30 ms drei Spikes

gemessen, usw.
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Zusitzlich besteht die Moglichkeit die Daten zu sortieren. Falls die Option Zufall ben.
vor der Messung aktiviert wurde, so werden die Daten im unsortierten Fall in der
Reihenfolge ausgegeben, in der sie prisentiert wurden. Werden sie dagegen sortiert
ausgegeben, so wird nach zundchst nach der ersten und dann nach der zweiten Spalte
sortiert.

- Spike 2 Import. Werden die Daten in diesem Format exportiert, so konnen Sie auf

einfache Weise in Spike2 importiert werden. Dazu steht dieser Export zur Verfiigung

Falls Sie ein bestimmtes weiteres Format benodtigen, so konnen Sie sich gerne mit uns in
Verbindung setzen, wir haben schon 6fters die Sinutronic Software nach Kundenwiinschen

erweitert.

6.4  Dateisteuerung

Durch Eintragungen in der Datei sinutronic.tod kann Sinutronic ferngesteuert werden. Es
konnen die folgenden Schliissselworter in diese Datei eingetragen werden:

StartMessung: Wird dieses Schliisselwort in der Datei eingetragen, so startet Sinutronic die
Messung.

Zusitzlich kann Sinutronic mit jedem der Schliisselworter die in den gespeicherten Dateien
(.str) verwendet werden, gesteuert werden. Die folgenden Zeilen stellen einen Ausschnitt aus

der Default.str Datei dar. Zeile zweli setzt den XStart Wert auf 1000 Hz.

Sinutronic Parameterfile v1.0
XStart 999424

XStep 499712

XStop 10000384

XWasBinIch O

XSinusNum O

XAchsenString Frequenz Sinus 1
YStart O

YStep 4875

YStop 79875

YWasBinIch 1

YSinusNum O

YAchsenString Amplitude Sinus 1
SinuslParam 4999168 0 5 5 500 10 O
MessWinl 15

Sinus2Param 4999168 95000 5 10 500 10 O
MessWin2 0

AnzWieder 1

MXStart 999424

MXStep 499712

MXStop 10000384

MYStart O

MYStep 4875

MYStop 79875

MSinuslParam 4999168 0 5 5 500 10 O
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MMessWinl 15

MSinus2Param 4999168 95000 5 10 500 10 O
MMessWin2 O

MAnzWieder 1

MesslDauer 526

LogSkal 10

Kommentar Beispieldatei der Erstinstallation
MLogStimulus No

YAchsenSpiegel No

YAchsenDelta 0

OnlineShow Yes

CalibUse No

ZzufallBox No

DispMode Balken

LogStimulusBox No

xAchse 1

Wird jetzt zum Beispiel die Datei sinutronic.tod mit

XStart 2000000
StartMessung

erzeugt, und dann das Hikchen Dateisteuerung aktiviert, so wiirde Sinutronic den XStart
Parameter auf 2000 setzen und dann die Messung starten.

Eine Anwendung konnte zum Beispiel wie folgt aussehen:

- Sinutronic wird als Signalgenerator verwendet

- Spike2 wird zur Aufzeichnung benutzt

Mit einem Spike2 Skript werden jetzt verschiedene Parameter fiir Sinutronic gesetzt und die

Messung gestartet. Durch das Triggersignal weill Spike2 wann die Spikes aufgezeichnet

werden sollen. Nach jeder Messung kann Spike2 die Daten speichern und anschlieBend eine

Variation der Parameter durchfiihren. Auf diese Weise kann eine komplexe Parameterschar

gemessen werden oder auch Sinutronic auf einfache Weise durch Spike2 gesteuert werden.
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7 Beispielmessungen der Signalqualitat

7.1  Einfiihrung

Die Messungen sind mit dem Ono Sokki Multi-Purpose FFT Analyzer CF-5220
durchgefiihrt. Zunichst werden zwei Messungen im Zeitbereich und dann weitere Messungen

im Frequenzbereich durchgefiihrt.

7.2 Messungen im Zeitbereich

Bild 1 stellt die Ausgabe von Sinuskanal 1 mit dem zugehorigen Triggersignal dar. Die

Rampen wurden auf 5 ms eingestellt, die Dauer des konstanten Bereichs ist 60 ms.

ALBOTROMIC SIMUTRONIC
10.8kHz  A: AC/18.8Yr  B: DC/1D.@Mr

14.1 HUEEEGE
JHLEE R T e T D
e .
LENGTH
x1 R R 2048
“14.1 | | MEM Mo
: 1
[=] 20, PP0ms
47.695312ns 7.574 Y REC ADS
14.1 REC GAP
2
%]
14.1
[=] 80, PAPms
HemoryaD 7 0:01:36 2004
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Bild 2 stellt die Ausgabe von Sinuskanal 1 und Sinuskanal 2 dar, wobei Sinuskanal 2 um 5 ms
verzogert relativ zu Sinuskanal 1 startet. Sinus 1 hat eine Frequenz von 500 Hz, Sinus 2 von
1000 Hz. Die Dauer von Sinus 1 ist 60 ms, die Dauer von Sinus 2 ist 50 ms. Beide Signale

werden ungedidmpft, also mit 0 dB Dampfung ausgegeben.

ALBOTROMIC SIMUTRONIC

10.0kHz  A: AC/10.@Wr  B: DC/10.QVr
14.1 AVERAGE
AR RN RN RN RN RN OFF@
v L U R A R 10
o T o
2048
e [5] &0, 000 o N?'
785062505 : Jagmy e REC A
e — =
REAL i“ll“ Ill i ||I “ | ]
VoL
w1 W LS AR TR ﬁ%ﬁ
A [5] 80, 000ns
7. 890625ms 9. 550

7.3 Messungen im Frequenzbereich

Bild 1 stellt das typische Spektrum eines 5000 Hz Sinus von Kanal 1 und Kanal 2 dar.

ALBOTRONIC SIMUTROMIC

Tue Aug 17 @:42:28 2004

100.0kHz A DG/10.0Vr  B: DG/10.0vr
AVERAGE
202 SP. SUM
MAG _ 18
dBVr 10
- , LENGTH
20. BB/ J . B e e T 2043
) MEM No.
120.0 0
0.0000 [Fz]  ret 100. 00k
5.000kHz 14.59 dByr REC HDS
20.0 REC GAP
PWR SP B 2
MAG
dBVr
20, 0dB/ w'llw ! jl[ : S r|' okt |!1‘._ n YR "
1200
00000 [zl rct 100, 00k
5. 000kHz 14.67 dByr

Memory&D

isk »> DISK UTILTTY >> STORE ASCII

n-

¥

HPGL

Tue Aug 17 2:16:47 2004




Bild 2 stellt das typische Spektrum eines 2000 Hz Sinus von Kanal 1 und Kanal 2 dar.

ALBOTROMIC SIMUTROMIC
100.0kHz  A: DC/1@.@Wr  B: DC/10.@Vr

on.8 [ AVERAGE
5P SUM
MAG __ 1@
dB\r i
= LENGTH
20. 0B/ D
120.0 HEM Nf-
0. 0000 Mzl rct 100 6ok
2. 000KHz 14.13 dBVr REC HDg
0.0 [ REC GAP
PUR 5P B[] 5
MG
BV
_\_‘—"——\_
20. 0B/ —
120.0
0. 0000 Mzl rct 100 6ok
2. 000kHz 14.22 dBVr

Memorv&Disk »> DISK UTILITY > STORE ASCII

HPGL BIT MAP DIR
COMH

Tue Aug 17 2:19:31 2008

Man erkennt, daf} eine typische Abschwichung der doppelten Frequenz (bei 5 kHz sind ist
es der Wert bei 10 kHz) 70 dB betrigt. Dieser Wert wird typischerweise bei allen Frequenzen
eingehalten oder libertroffen. In dem Bild der Siunsfrequenzen bei 2 kHz zeigen sich zum
Beispiel keine Oberwellen.

Bild 3-6 stellt das typische Spektrum dar, wenn die Frequenzen 40000 Hz und 15000 Hz
verwendet werden, und die Dimpfung der Sinussignale in 20 dB Schritten von 0 dB bis 60 dB

erhoht wird.
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Das nichste Bild zeigt die Kanaltrennung, wenn ein Kanal mit 0 dB geddmpft ist und der

andere Kanal mit 80 dB.
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8 Technische Daten

Frequenzbereich 100 Hz bis 100 kHz

Amplitudendimpfung 0 dB bis 120 dB

Signalgiite, typisch Abstand zu Oberwellen: > 70 dB
Abstand zwischen Kanilen > 80 dB

Pegel

- einzelne Ausginge +/- 7,5 Volt

- Summenausgang +/- 10 Volt

Schnittstelle RS-232, 38400 BPS, 8N1

Netzteil Sinutronic Netzteil, erzeugt +12 Volt, +5 Volt, +3,3 Volt und —-12
Volt

Triggerpegel 5 Volt/7.5 Volt, umschaltbar

Spike Eingang 0 Volt wenn kein Spike detektiert wird

4 Volt bis 18 Volt fiir mindestens 10 us wenn ein Spike detektiert

wird
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